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Abstract 


After a polarizer (1 8) for a beam (5) to be treated and comprised of a plurality of rays having different 
wavelengths, there are arranged at least one single crystal C or a plurality of successive off-axis-cut paratelurite 
crystals (1, 2, 3) associated to transducers (9, 10, 11) spaced apart in the direction of the beam (5) to emit 
ultra-sounds waves in a direction parallel to the polarizing direction, at increasing frequencies so that very close 
and parallel deviated emergent rays (22, 25, 28) are obtained which may be of three colours, red, green, blue, 
to visualize, for example a polychromatic laser beam. 
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@ Deflecteur acoust-optlque potychromatlque. 

@ Apres un polariseur 18 d'un faisceau 5 a tralter com- 
pose de plusleurs rayons a longueurs d'ondes differentes, 
sont disposes au moins un unique crlstal C ou plusleurs cris- 
taux successrfs 1 , 2, 3 en paratelurite a taille off axis associes 
a des transducteurs 9, 10, 11 espaces dans la direction du 
faisceau 5 pour emettre des ondes ultrasonores dans une 
direction parallels a la direction de ta polarisation, a des 
frequences de valeurs croissantes, de sorteque I'on obtient 
des rayons emergents devles 22. 25, 28 tres proches et paral- 
lels et qui peuvent etre des trois couleurs rouge, vert bleu 
pourvisualiser, par exemple, un faisceau laser polychrome- 
tique. 
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DEFLECTEUR ACOUSTO-OPT I QUE POLYCHRGMAT I QUE 


L' invention a pour objet. un deflecteur acousto-opt ique 
polychromat ique. 

Un deflecteur appele parfois modulateur est un dispositif 
qui permet, a. I'aide de moyens acousto-opt iques de devier 
5 de sa trajectoire avec, eventue 1 1 ement en plus, une 
modulation en puissance, un faisceau lumineux. se propa- 
geant sur un chemin optique determine. Generalement 
ces moyens acousto-opt iques sont constitues par des 
cristaux tallies, par exemple, en paratel ur i te , sur 
10 lesquels sont appliquees des electrodes d 1 une source 
d'ultrasons apte a emettre des signaux a frequence deter- 
minee ou determinable. 

Un tel deflecteur donne de bons resultats quand il s'agit 
de devier un rayon monochr omat ique ou a une seule frequen- 

15 ce. Par centre, quand un faisceau lumineux a plusieurs 
frequences, un tel deflecteur donne naissance a sa sor- 
tie, a autant de rayons divergents qu'il existe de lon- 
gueurs d'ondes differentes composant le faisceau inci- 
dent. Ces rayons se propagent alors sur des chemins 

20 optiques differents qui sont divergents generalement 
a partir d'un point optique source situe dans ie deflec- 
teur. Cet etat de la technique est ii lustre par le docu- 
ment EP.A. 0018150. Pour eliminer cet inconvenient, 
d'autres dispositifs ont ete imagines. Us peuvent etr 

25 constitues, par exemple, de lames dichroiques separant 
les differentes longueurs d'ondes sur des chemins opti- 
ques respectifs differents. Puis des deflecteurs particu- 
liers, associes a chaque rayon distinct, traitent separe- 
ment ces rayons pour ensuite les combiner a nouveau 

30 au moyen de lames semi - 1 r ansparentes , semi -ref lechi ssan- 
tes . 

II est incontestable que la solution decrite ci-dessus 
n'est pas par t icul ierement simple ; elle presente meme 
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des inconvenient* importants, corrme par exemple la comple- 
xity et l'encombrement des systemes optiques, de plus 
elle necessite dne tres grande precision dans la realisa- 
tion des pieces mecaniques qui supportent ces systemes 
5 optiques. Enfin, d'une part, la stabilite aux chocs 
et aux vibrations n'est pas tres bonne, et d'autre part, 
on observe des pertes importantes de I'energie optique 
en transmission et en reflexion. 

La presente invention a pour but principal de realiser 
10 un deflecteur acous to-optique permettant .d'obtenir, 
a partir d'un faisceau compose, la deviation d'au moins 
deux rayons lumineux de longueurs d'onde differentes, 
ce deflecteur etant d'une part de conception compacte 
et de realisation simple et peu onereuse et permettant 
15 d'autre part, d'obtenir la deviation des rayons de lon- 
gueurs d'ondes differentes sur des trajets optiques 
voisins mais paralleles et distincts. 

Un deflecteur acousto-opt ique permettant d'obtenir la 
deviation k partir d'un faisceau compose, d'au moins 
deux rayons de longueurs d'ondes differentes, .est caracte- 
rise selon I 'invention par ie fait qu ' i 1 comporte, sur 
l'axe optique de ce faisceau, un moyen de polarisation 
approprie dans une direction donnee, au moins un cristal 
en paratelurite a taiile off axis, des moyens conmanda- 
25 bles pour appliquer a ce cristal en des points espaces 
dans Ie sens du faisceau a trailer des ondes ultrasonores 
paralleles a la direction de polarisation dudit faisceau 
a des vaJeurs croissantes de leur frequence dans la 
direction' du faisceau traite. II est possible, si on 
30 le desire, d'utiliser autant de cristaux sucessifs paral- 
leles que de rayons a obtenir du faisceau traite, mais 
il en resulte une plus grande complexite du deflecteur. 
D'autres caracter i st i ques et avantages de 1' invention 
apparaitront au cours de la description que l'on donnera 
35 maintenant, sans intention limitative d'un deflecteur 
optique, par.ticulierement adapte a un faisceau poiychroma- 
tique a trois longueurs d ' ondes , cortme par exemple, ie 
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rouge.. le vert, le bleu. On se reportera a la figure 
unique annexee qui represente schema t i quement ce deflec- 
teur . 

Ce schema sert s imu 1 tanement a montrer un premier mode 
5 de realisation dans lequel plusieurs cristaux distincts 
1, 2, 3, en paratelurite (dessines en trait plein) a 
tailie off axis sont utilises en parallele, ainsi qu'un 
mode prefere de realisation dans lequel un seui cristal 
C (dessine en trait mixte) est utilise en remplacement 
10 des trois cristaux 1, 2, 3, rien n'etant change par 
ailleurs dans le def lecteur , ce cristal unique C etant 
aussi a tailie off axis. 

Le nombre de trois n'est qu'un exemple particulier ; 
il correspond a trois couleurs f ondamenta les qui permet- 
15 tent de visualiser en couleur un faisceau laser a plu- 
sieurs longueurs d'ondes. 

Quand on n'utilise pas un unique cristal C, les trois 
cristaux 1, 2, 3, sont disposes success ivement les uns 
derrieres les autres, sur 1 1 axe optique 4 d 1 un faisceau 

20 incident 5 compose de trois longueurs d'ondes correspon- 
dant par exemple, au rouge, au vert, et au bleu. Au 
cristal C ou a chacun des cristaux 1, 2, 3, sont asso- 
ciees des sources d ' u 1 1 r a- sons , respect i vement 6, 7, 
& comprenant des emetteurs de signaux de rad i of r equences 

25 electriques 36, 37, 38. La connexion avec les cristaux 
a lieu a l'aide d'ensembles d'electrodes ou plus precise- 
ment de t ransduc t eur s piezo-elect r iques representes 
schemat i quement , 9, 10 et 11. Les modalites d 1 appi icat ion 
de ces el'ectrodes sont connues en soi et ne presentent 

30 pas de difficulte. Avantageusement apres la sortie 
respect i vement des sources de radiof requences 6, 7 et 
8 peuvent etre disposes des modulateurs 12, 13, 1* suivis 
eventuel iement d 1 amp 1 i f icateur s 15, 16, et 17. Les deux 
entrees des modulateurs 12, 13 et 14 sont reliees respec- 

35 tivement d'une part, a la source d'ultra-sons correspond 
dante et d'autre part, par une entree de conrmande, a 
des moyens aptes a fournir des ordres de conrmande sous 
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forme de signaux de modulation. 

Avant de rencontrer le cristal C ou les cristaux 1, 
2, 3, le faisceau incident 5 rencontre un polariseur 
18, comprenant par exemple, une lame de BREWSTER ou 
5 il est polarise dans une direction donnee. 

Les moyens d ' introduct ion des ultra-sons a 1'interieur 
du cristal C ou des cristaux 1, 2, 3, sont disposes 
de facon que la direction de propagation de ces ondes 
ultrasonores, dans les cristaux, soit paralleie a la 
10 direction de la polarisation du faisceau 5 realis'e 
dans le polariseur 18 au moyen de la lame de BREWSTER. 
II existe une frequence minimale d'action des ondes 
ultrasonores sur un faisceau optique en dessous de laquel- 
le il ne se produit aucun effet sur ce faisceau optique. 
15 Dans ce cas les trois transducteurs 9, 10, 11 sont dispo- 
ses successivement de facon que la frequence minimale 
d'action croisse en suivant la direction de propagation 
du faisceau lumineux 5 le long de 1'axe optique 4. 
Dans cet exemple, pour obtenir les deviations succes- 
20 sives de trois faisceaux rouge, vert et bleu, le premier 
transducteur 9 est associe a la couleur rouge qui a 
sa longueur d'dnde la plus iongue et done la frequence 
d'action la plus faible. En second est dispose le trans- 
ducteur 10 ayant une action pour le vert, dont la frequen- 
25 ce est super ieure a celie du rouge et de meme pour le 
transducteur 11 cor respondant au bleu dont la frequence 
est plus elevee que eel les du rouge et du vert. 
Le deflecteur acousto-opt i que decrit servant a la devia- 
tion et a. la modulation des trois couleurs f ondamentales 
30 rouge, vert et bleu fonctionne de la facon suivante 
- le faisceau incident 5 se propage polarise, conme 
dit pre'eedenment le long de 1'axe optique 4 et traverse 
le cristal C ou le cristal 1, en etant soumis en premier 
a la frequence d'action pour le rouge. Si un signal 
35 est envoye sur la ligne d'entree 21 pour corrmander I 'ou- 
yerture du modulateur 12, les ultra-sons se propagent 
a I'interieur du cristal et agissent uniquement sur 
la longueur d'onde du rouge pour donner naissance a 
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un rayon emergent 22 rouge qui est devie de sa trajec- 
toire initiale, c'est-a-dire de l'axe optique 4. Ce 
faisceau 22 peut traverser le reste du cristal C ou 
les deux autres cristaux parce que sa direction de polari- 
5 sation a subi alors une rotation de 90° j avec une telle 
direction de propagation, ce rayon 22 peut se propager 
sans etre devie a nouveau et done se deplacer le long 
d'un axe 23. Si even t ue 1 1 ement , on desire obtenir une 
deviation et/ou une modulation de la couleur suivante, 
10 en 1 'occurrence le vert, on corrmande par la deuxieme 
ligne video 24 le f onct ionnement du modulateur 13 qui 
permet alors une application des ondes ultrasonores 
par le deuxieme transducteur 10 cor respondant a la cou- 
leur verte. Ce rayon vert a voyage dans le cristal, 
15 sans etre devie par le premier transducteur 9 puisque 
sa frequence minimale est inferieure a celle du vert 
: il subit alors un deviation pour donner naissance 
a un rayon emergent 25 vert, se deplacant le long d'un 
axe de propagation 26. II est est de mime pour un rayon 
20 bleu obtenu par une corrmande envoyee par la ligne 27 
au modulateur 14 et au transducteur 11. Ce rayon bleu 
devie 28 se propage le long d'un axe 29. 

L'experience montre qu * en utilisant un faisceau lumineux 
emis par une source laser, polarise convenab 1 ement , 

25 les trois directions de propagation 23, 26 et 29 des 
faisceaux emergents devies sont tres proches les unes 
des autres et peuvent etre paralleles. De ce fait on 
peut , en corrmandant select ivement les trois lignes de 
corrmande .21, 24 et 27, obtenir au choix la naissance 

30 des rayons devies rouge, vert ou bleu separement ou 
simultanement . De plus, corrme ces faisceaux sont tres 
proches des uns des autres, il est tres facile de les 
combiner de diverses manieres pour obtenir une source 
a coloration variable. 

35 L'exemple qui a ete decrit ci-dessus est ceiui d'un 
faisceau po lychromat ique a trois couleurs, mais il est 
bien evident qu * i I s'applique aussi bien et sans difficul- 
te pour l'homne de l'art, a un faisceau compose de deux 
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longueurs d'ondes differentes ou d'une pluralite de 
longueurs d'ondes. Le deflecteur de 1 'invention ne compor- 
te que peu d'eJements ; il est es sent i e 1 1 ement constitue 
par un type de. cristal bien connu ; i 1 a un minimum 
de perte de puissance par transmission et permet d'obte- 
nir, tres facilement, des rayons colore* distincts a 
partir d'un faisceau polychromat ique comne expl ique 
ci-dessus f sans diff iculte de mise en oeuvre. 
Dans ie cas de l'emploi d'un seul cristal C, les transduc- 
teurs 9, la, n sont disposes en des points successifs 
espaces dins la direction de i'axe optique * du faisceau 
5 a trailer ; quand on emploie plusieurs cristaux succes- 
sifs 1, 2, 3 a chacun d ' eux est affecte un transducteur 
9, 10, 11 de sorte que ces transducteur s sont encore 
disposes ;n des points successifs espaces dans la direc- 
tion du faisceau 5. 
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RE VEND ICAT IONS 

1) Def lecteur acousto-opt ique pour separer d 1 une faisceau 
(5) compose de plusieurs rayons au moins a longueurs 
d'onde differentes au moins deux rayons emergents paral- 
leles et distincts* comprenant au moins un crista! (C) , 
5 des sources d'ultrasons (6,7,8) reliees a des transduc- 
teurs (9,10,11) qui sont associes au cristai (C) , caracte- 
rise en ce que Ie cristai (C) est en paratelurite a 
taille off axis, ies t r ansduct eur s (9,10,11) sont dispo- 
ses en nombre egai au nombre de rayons emergents paral- 

10 leles desires (22,25,28) en des points du cristai (C) ) 
espaces dans la direction du faisceau (5), ces transduc- 
teurs engendrant des ondes uitrasonores a frequences 
de valeur croissante aux differents points dans la direc- 
tion du faisceau (5), le modulateur comprenant en outre, 

15 en avant du cristai (C) sur la trajectoire du faisceau 
(5) a traiter un polariseur (18) ayant une direction 
de polarisation de ce faisceau (5) paralleie a la direc- 
tion de propagation desdites ondes uitrasonores a l'inte- 
rieur du cristai (C) . 

20 2) Deflecteur selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que les sources d'ultrasons (6,7,8) sont reunies 
a des emetteurs de signaux a r ad iof r equences (36,37,38) 
qui sont relies respect ivement a des modulateurs (12,13,- 
1*) a ligne de corrmande (21,2^,27), les sorties de ces 

25 modulateurs (.12,13,14) etant reliees respect ivement 
aux t ransbucteur s (9,10,11). 

3) Deflecteur selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce qu'ti comprend trois transducteurs (9,10,11) ayant 
respect ivement des frequences d'action aptes a devier 

30 du faisceau (5) success ivement un rayon rouge, un rayon 
vert, un rayon bleu. 

4) Deflecteur selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce qu 1 i 1 comprend plusieurs cristaux successifs paral- • 
leles (1,2,3) associes chacun respect i vement a un trans- 


8 


0148803 


ducteur correspondant (9,10,11), en nombre egal au nombre 
de rayons emergents (22,25,28) devies du faisceau (5) 
a trai ter . 
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